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Abstract

Cement bonded particle boards are manufactured dyipression of a mixture of wood chips , cement,
water and hydrating ingredients. Wooden filler ca partially replaced by alternative materials ,tbu
physico- mechanical parameters must be retained

UvoD

Jednim z mnoha stavebnich konstnikh deskovych materidl jsou cementdtskové desky. Podle
harmonizované normy [1] jsotazeny mezi desky na bazteda. Toto zgazeni je zpsobeno plnivem
v deskach —idvénymi triskami a pilinami. Pra&vsloZzenim srési pro vyrobu cementiiskovych desek tyto
desky vynikaji vysokou odolnostiisi vihkosti, mechanické odolnosti a zaraéwedolnosti ¥ici ohni.
Cementatiskové desky shuji vyhodné vlastnostiidva a cementu, a pravento synergicky &inek je
uréuje k vdestrannému stavebnimu pouZiti [2].

Diewené plnivo vnasi bohuZel i sva negativa do vysledrstavebniho vyrobku. Jako kazdy material na bazi
dieva cementeiskova deska reaguje na &m vihkosti progtedi znménou roznéri - roztaznosti pagppack
smrsénim. Plnivo niize byt ¢casténé nahrazeno taktéZz druhotnymi surovinami nebo i &iplahrazeno
jinymi rostlinnymi zdroji, jako je technické konopiento text navazuje naqachozi publikované texty [3]
[4], a se zabyva mozZnosti vyuZiti odpadu z vyrobyknné viny — izotmich desek z nového dodavatele,

ziskaného v roce 2014.
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1. POPIS ALTERNATIVNI SUROVINY

Pri vyrob¢ tepelnych izolaci z mineralni viny vznika viaknibgipad vi#izné podob a Upra¢. V roce 2011
byl ziskan odpad z vyrobniho zavodu Bohumin spulsti Rockwool,a.s. Jednalo se o odpad 8itpis
sloZzkou, kterd obsahujétgi a mensi zrna&dicového skla. Tento materiél byleba upravit [3] a nasledn
byl vyzkouSen [4]. B nahraé¢ 10% dewného plniva byly dosazenyiipnivé vysledky vyrobené
cementatiskové desky s alternativnim slozenim. Tento typaoi od roku 2013 vySe uvedeny vyrobce
nenabizi, proto dalSi kroky v pokmvani této vyvojové etapy byly ukéeny.

Na konci roku 2013 aleffznivé na nasi poptavku reagoval jiny vyrobce izolich desek z kamenné viny —
spoleénost KNAUF INSULATION, s.r.o. Ve své vyrobnim zawod Nové Bani (Slovenské republika)
produkuje takétrzné odpady ve fortnvlaken z kamenné viny. Po sérii jednani a oboosfreh navatv
vzesSla jako nejlepSi varianta nabidka jemného adpadormatovani izoknich desek, s obchodnim
oznaenim NOBASYP. Tento typ odpadu je vhodn§ynpo do vyrobni sisi pro cementdiskové desky,
protoZe neobsahuje Zadné pevné skefséice, zbytky tkanin a svou frakci odpovida veditkgpouzivanych
dievénych tisek. V k¥tnu 2014 bylo do zavodu pro vyrobu cemetisiiovych desek spalrosti CIDEM
Hranice, a.s. dopraveno pro otestovani cca 3 nkhwé&ho odpadu.

VZORKA 2

" NOBASYP "

Obr.1 — Detail vlaknitého odpadu z formatovaniaze



2. PROVOZNIi ZKOUSKA S ALTERNATIVIM PLNIVEM
2.1. Slozeni receptur

Stavajici sloZeni s#si pro vyrobu cementtiskovych desek vychézi z pouzit€ihto zakladnich surovin:
- portlandsky cement CEM 42,5R (objeriaca 25%)
- drevéné ¥isky, piliny - grevazré smrkové devo (objemov cca 63%)
- voda (objemo¥ cca 10%)
- chemické pisady - vodni sklo, siran hlinity (objemoeca 2%)
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Obr.2 — Graf slozeni s#si bude vioZzeno

Plnivem ve srési jsou dewné tisky, které se také vyrazmodileji na zaji¥ni pevnostnich charakteristik
(predevsim pevnost v tahu za ohybu, modul pruzndSsténa nahrada i@winych tisek viakny nize
snizit pevnost v tahu za ohybu desek.

V predchozim testu v roce 2013 [4] bylo zkouSeno dé&kove vysi 10% objemurelénych tisek.

Nowé nabizena alternativa vlaknitého odpadu méa derodykci cca 6 tun, coZipstandartni vyrob cemen-
tottiskovych desek (cca 180 miclelt den®) posta&i zhruba na davkovani cca 33 kg/ midha coz odpovi-
da 5% objemui@gwenych fisek . Z tohoto @ivodu bylo zvolena odliSna receptura, nez v roce8201

V receptite cementdtskovych desek bylo tedy nahrazeno 5 objemovycheambatroitisky skelnym
vldknem.

Byla znmeétena vihkost dodaného skelného vldkna, hodnata+0,43 %. Skelné vliakno neni nasakavé,
nantrena vihkost je pro stanoveni celkové vihkosti CEEmepodstatna a nebylo s i pypoctu pasitano.
Sypna hmotnost skelnych vlaken je vice nez dvojmd&mproti sypné hmotnosti atreda.

MnoZstevié bylo nahrazeno v jedné micite 13 kg atroiva 31 kg skelného vlakna.

Primérna objemova hmotnost hotovych cemerisiiovych desek se dle vyta zvysi cca o 30 kg/in

2.2 Postup vyroby

Pred samotnou vyrobou byla testovana surovina nagademplastovych pyila vynesena k michee. Opro-
ti standartnim vstupnim materiéah byla alternativni viakna nasypanamé do michgky. Namichana sis
z micha&ky je pribézné dopravovana do vrstvicich komor a nastednduchovymitidénim vrstvena na ple-
chy. Vzhledem k tomu, Ze vyroba cemefitkovych desek je kontinualni zalezitost byly vyeop vzdy mi-

nimalns 4 mich&ky, aby vrstvici komory byly dokonale zaphy a doSlo k dokonalému vrstveni.
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yrobu (;émentﬂ’tskovych desék

Rozmichavani vyrobni stsi s viaknitym odpadem probihalo standatdvebyly zjiStny Zadné problémy
s rozmichavanim, vrstvenim &sh Zadné vlakna se nezachytavala na sitech apskéch vrstvicich strj
Celkow byla vyrobena jedna paketa cemefistvoych desek tl. 12 mngiglo pakety 5740/23).

3. ZHODNOCENI A NAVRH NA DALSI VYUZITI

Z celkového mnozstvi zkuSebnich desek byly namétkglrany ti desky a jejich mechanické vlastnosti
byly porovnany s namatkéwdebranymi srovnavacimi deskami vyrobenymi venstej obdobi, ale se
standartni vyrobni recepturou.

Srovnavaci cementidgskové desky (standartni receptura)

Datum Cislo Tlou&ka |Lisovaci Objemova Modul pruznosti| Pevnost v ohybu

vyroby pakety desky tlak | hmotnost (kg/m3 (MPa) (MPa)
15.6.2014) 5715/21 12 mm| 260 bar 1347 8 063 13,28
15.6.2014) 5718/20 12 mm 300 bar 1371 8 144 13,57
15.6.2014| 5726/6 12 mm| 250 bar 1369 7 865 12,36
15.6.2014) 5733/15 12 mm 260 bar 1365 6770 11,94
16.6.2014) 5738/11 12 mm| 260 bar 1381 7 230 12,22
16.6.2014) 5743/18 12 mm| 290 bar 1350 7 833 12,56




Celkovy pamer (N/mnv¥) :

1364

7 650

12,66

Procentni hodnota (%) :

100

100

100

Cementatiskové desky s upravenou recepturou (viaknity odp@BASYP)
Datum Cislo Tlou¥ka Lisovaci Objemova Modul pruznosti| Pevnost v ohybu
vyroby pakety desky tlak | hmotnost (kg/m3 (MPa) (MPa)
16.6.2014 5740/23_1 12mm 300 bar 1399 8 033 13,14
16.6.2014 5740/23_2 12mm 300 bar 1410 8 036 13,72
16.6.2014 5740/23_2 12mm 300 bar 1384 7999 14,67
Celkovy pamer (N/mn¥) : 1398 8 023 13,84
Procentni hodnota (%) : 102,5 102 110

Pro srovnani uvadime vysledky z roku 2013- véssipro vyrobu cementtiskovych desek bylo 10%
objemovych deweénych tisek nahrazeno viaknitym odpadem :

2013 — péimer z vyroby

Cementdiskova deska s viakny
z kamenné viny 2013

Objemovéa hmotnost (kgfn 1329 1408
Pevnost v tahu za ohybu (N/mm 11,95 12,08
Modul pruznosti (N/mrf) 6 569 6 765

4.ZAVER

DalSi provozni zkouSka v roce 2014&bprokazala, Ze nahradéegného plniva vliakny z kamenné viny
(tentokrate v mnoZstvi 5 %) nezhor3uje fyzikainechanické parametry. \fipact porovnani s referénim
sowasreé vyrobenym vzorkem klasickou recepturou doSlo dakok mirnému zvySeni ohybové pevnosti a
modulu pruznosti.

Bylo zjist¢no, Ze vhodnou Upravou a davkovanim odpadu z vykaloyenné viny v mnoZzstvi do 10 %

lze dosadhnout srovnatelnych paramgako u standardnvyrabiné cementdtskové desky. S ohledem na
materiadlovou bazi vlaken mineralni viny Izedpokladat zvySeni poZarni odolnosti desek.
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