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A) Statické posouzeni nové prihradové soustavy vynasejici konstrukei strechy

1) ZatiZeni

iy 2
ZatiZzeni snéhem na m

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi: s, = 1,5 KN/ m’  — sndhové oblast I1I (Hranice)
Tvarovy souinitel zatizeni snéhem: u, = 0,8 —>pro0°<a<30°—> o=12°
Tepelny soucinitel: C, = 1
Soucinitel expozice: C,.= 1  — normalni typ krajiny
Tlak sn¢hu na plochy: s, = p,.C..Cp.8 = 1.2 kN/m’
ZatiZeni vétrem na m’
Vychozi zékladni rychlost vétru: vy, o = 25  m/s — vétrna oblast II (Hranice)
Soucinitel sméru vétru: Cgy;, = 1
Soucinitel rocniho obdobi: Cg,en = 1
Zakladni rychlost vétru: vy, = Cyir.Coeason- Voo = 25 mfs
Vyska nad terénem: z= 10,55 m
Soucinitel orografie: cy(z) = 1
Minimalni vyska: z,;, = 5 m — terén kategorie II1
Maximalni vyska: z,,, = 200 m
Parametr drsnosti terénu: z;, = 03 m — terén kategorie 111
Parametr drsnosti terénu kategorie II: zy;; = 0,05 m
Soucinitel terénu: k, = 0,19.(zy/zo )" =  0,2154
Soucinitel drsnosti terénu: c(z) = k,.In(z/z,) = 0,7668 — Zin < Z < Ziay
Charakteristicka stfedni rychlost vétru: v, (z) = c(z).cy(z).vy, = 19,17 m/s
Soucinitel turbulence: k; = 1
Soucinitel vlivu turbulence: 1,(z) = k,/(cy(z).In(z/zy)) = 0,2809
M¢érna hmotnost vzduchu: p = 1,25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak: q,(z) = (147.1,(2)).0,5.p.v,(2)" = 0,6813 kN/m’
Soucinitelé tlaki pro pticny vitr (6 = 0°; a = 12°), sedlova stfecha:
oblast F: Cper0= -1,14 | 0,14 i sirsea v sirna
oblast G: Cpero= 092 | 0,14 w] [ 1T
oblast H: Cpeio= -039 | 0,14 5
oblast I Cporo= 046 | 0 TR 4 IS | L e B
oblast J: Cpe10= -0,88 | 0,06 £
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Soucinitelé tlakl pro podélny vitr (6 = 90°; o = 12°), sedlova stfecha:

oblast F: Coeto= -1,39 0 w] |
oblast G: Coero= -1.3 0 N el : ‘
vitr e G hfeben
oblast H: Cpei0= -0,63 0 2 o= - heba wiet &
oblast I: Cpeio= -0,53 0 / : I =] " I J
- séni "
+  tlak E&.{

Soucinitelé tlaki pro pricny vitr (8 = 0°; h/d = 0,43), svislé stény:
oblast A: Cper0= 12| 0



oblast B: Cpe10= -0,94 0
oblast C: Coe10=-0,5 0
oblast D: Cre.10= 0 0,72
oblast E: Cpe10= -0,35 0

- sani

+ tlak
Soucinitelé tlakl pro podélny vitr (6 = 90°; h/d = 0,145), svislé stény:
oblast A: Cper0= -1,2 0
oblast B: Cpe10= -08 0
oblast C: Coe10=-0,5 0
oblast D: Coe.10= 0 0,7
oblast E: Coe0=-03 0

- sani

+ tlak

Zatizeni od vétru:

Sedlova stirecha:

Tlak vétru na plochy (tlak): W = q,(2).Cpe1o=  0.0954 kN/m’
Tlak vétru na plochy (sani): W, = q,(2).Cpero=  -0.947 kN/m’

Svisla stena v misté krajnitho sloupu prihradové soustavy:
0.4905 kN/m’
-0,818 kN/m’

Tlak vétru na plochy (tlak): w, = ,(2).Cpe 10 =

Tlak vétru na plochy (sani): w, s = q(2).Cpe 19 =
UZitné zatiZeni na m’
Kategorie H — nepfistupné stfechy s vyjimkou bézné udrzby, oprav
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— v dal$im vypoctu budou uvazovany
pouze tyto extrémni hodnoty

Qx = 075 KN/m’
Stalé zatizeni na m” - stie¥ni plast’
OZN.i| Popis vrstvy Objemova tiha v; [KN/m’] Tloustka t; [m] | Plosna tiha £, = v,.t; [KN/m’]
Trapézovy
| le)ecth - ; 0,24
Asfaltova
2 parozabrana i i 0.047
3 Mineralni plst 2,5 0,15 0,375
Asfaltova
4 hydroizolace i i 0,026
Celkem: gy ( = Zf} = 0,688
Stalé zatizeni na bm - vl. tiha vaznice
kvl = 0.1 kN/m
Stalé zatizeni na bm - vl. tiha vazniku
kv = 1 kN/m
Stalé zatiZzeni na bm - vl. tiha piihradové soustavy
Sips = 2  kN/m
Stalé zatiZeni na bm - vl. tiha sloupu a PUR panelu tl. 100 mm
ksl = 1,55 KkN/m Cipur = 3.12 kN/m

2) Kombinace zatiZeni
Silové zatiZeni vstupujici do kombinaci pro piihradovou soustavu

Sila od stfeSniho plasté: Fy | = 106,1 kN — na kraji poloviéni




Sila od vaznic: Fy , =
Sila od vazniku: Fy 5 =

Sila od ptihradové soustavy: Fy 4, =

Sila od sloupu: Fy s =

Sila od sn€hu: F , =

9.6 kN
257 kN
4,883 kN
185,04 kN

— na kraji polovic¢ni

12 kN

— na krajich polovi¢ni

— na kraji polovic¢ni

Sila od uzitného zatizeni: F, = 115,65 kN — na kraji polovi¢ni
Sila od vétru (stiecha): Fy 5 = 14,649 kN (tlak) — na kraji polovi¢ni
-146 kN (sani) — na kraji polovi¢ni
Sila od vétru (sténa): Fy4 = %’_jﬁ g ?sljri)) —> v misté horniho pasu
46.106 kN (tlak) o N
7681 kN (séni) —> v misté spodniho pésu

Silové zatiZeni vstupujici do kombinaci pro sloupy

Spojité zatizeni od sloupu a PUR panelu: g, | = 1,55 kN/m g2 = 3.12 kN/m
Spojité zatizeni od vétru: q ; = 11,975 kN/m  (tlak)
-19.95 kN/m (sani)

Kombinace zatiZeni pro 1. MS - prihradova soustava

1K: stalé zatiZeni + snih + uzitné zatizeni — rovnice 6.10

2K a 3K: stalé zatizeni + snih + uzitné zatizeni + vitr (vSe neptiznivé) — rovnice 6.10

4K a 5K: stalé zatizeni + snih + uzitné zatizeni + vitr (vitr neptiznivy, jinak vse pfiznivé) — rce 6.10
Kombinace zatiZeni pro 2. MS - prihradova soustava

1K: stalé zatiZeni + snih + uzitné zatizeni — rovnice 6.14b

2K a 3K: stalé zatizeni + snih + uzitné zatizeni + vitr (tlak na stfeSe) — rovnice 6.14b

4K a 5K: stalé zatizeni + snih + uzitné zatizeni + vitr (sani na stfeSe) — rce 6.14b

Kombinace zatiZeni pro 1. MS - sloupy

1K: maximalni reakce od piihradové soustavy + stalé zatizeni pro sloup — rovnice 6.10

2K: maximalni reakce od piihradové soustavy + stalé zatizeni pro sloup + vitr (tlak) — rovnice 6.10
3K: maximalni reakce od ptihradové soustavy + stalé zatizeni pro sloup + vitr (sani) — rovnice 6.10

POZN. Kombinace zatiZeni byly provedeny ve vypoctovém programu.

3) Posouzeni na 1. MS (MSU) - prihradova soustava
Statické schéma

12000
& Hl1 H2 H3 H4
DI D3 A
Vi V2 D> V3 V4 DA V5 2
/N Sl \ 82 S3 © sS4
3000 3000 3000 3000
Normalové sily - navrhové
Ozn. 1K [kN] 2K [kN] 3K [kN] 4K [kN] SK [kN]
H1 0 -28,29 47,1 -28,29 47,1
H2 -461,51 -488,22 -450,52 48,33 86,03
H3 -461,51 -488,22 -450,52 48,33 86,03
H4 0 0 0 0 0




S1 230,76 160,8 364,01 -107,48 95,74
S2 230,76 160,8 364,01 -107,48 95,74
S3 230,76 146,65 387,56 -121,62 119,29
S4 230,76 146,65 387,56 -121,62 119,29
V1 -266,23 -272,83 -272,83 15,07 15,07
V2 0 0 0 0 0
V3 -484,59 -497,78 -497,78 65,6 65,6
V4 0 0 0 0 0
V5 -483,08 -496,27 -496,27 66,72 66,72
D1 -334,6 -333.45 -360,78 55,55 28,22
D2 334,6 333,45 360,78 -55,55 -28,22
D3 334,6 353,96 326,63 -35,04 -62,37
D4 -334,6 -353,96 -326,63 35,04 62,37
- |tlak Hodnoty normalovych sil pro dimenzovani jsou oznaceny a ohraniceny
+ |tah tuéné.

Navrzené prifezy

Horni pas H1, H2, H3, H4: profil HEA 200
Spodni pas S1, S2, S3, S4: profil HEA 200
Krajni svislice V1, V5: profil HEB 300
Konstrukéni svislice V2, V4: 2 x profil U 100
Stiedni svislice V3: 2 x profil U 160
Diagonaly D1, D2, D3, D4: 2 x profil U 160
Posouzeni horniho pasu na vzpérny tlak

Navrhova normalov4 sila od zatizeni: N4 = 488,22 kN

Pritez vzdorujici zatizeni: HEA 200

Ttida prufezu: 1

Plocha prifezu: A = 538E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: yy; = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: 3 = 1

Vzpérna délka kolmo k ose y: L, = 3 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 6 m

Vzpérna délka pro zkrouceni: L, = 6 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa

Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 3,69E-05
Moment setrvacnosti prufezu kolmo k ose z: [, = 1,34E-05
Moment tuhosti v krouceni: I, = 2,10E-07 m*

VyseCovy moment setrvacnosti prufezu: I, = 1,08E-07 m’
Polomér setrvacnosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 828E-02 m
Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(I/A) = 4,99E-02 m
y-ova soufadnice stiedu smyku: y, = 0 m

z-ova soutadnice stiedu smyku: z, = 0 m

iy =iy H, +yo 4z = 9,35E-03 m




2

Kritickd sila pro y: N, = n”.B.L /L, = 8497,729 kN
Kriticka sila pro z: N, = th.E.IZ/Lcr,Z2 = 771,474 kN
Kritické sila pro zkroucent: Ny, = (1/ip).(GI+n2. EI /L") = 2477,672
Pomérna Stihlost pro y: &, = V(A.f /N, ) = 0,3857
Pomérna stihlost pro z: A, = \/(A.fy/N crg) = 1,2802
Pomérna §tihlost pro zkrouceni: A,, = (Af/Ng) = 0,7143
Kiivka vzpérné pevnosti y-y: b —->a= 034

Kftivka vzpérné pevnosti z-z: c —»>a= 049

Ktivka vzpérné pevnosti w: c —->a= 049

by= 0,5.(1+oc.(7»y—0,2)+7»y2) = 0,6060

0,= 0,5.(1+0..(A,-0,2)+1,%) = 1,5840

0y = 0,5.(140.(h,-0,2) ), %) = 0,8812

Soucinitel vzp€rnosti pro y: y, = 1/(¢y+\/(¢y2-ky2)) = 0,9317
Souginitel vzp&rnosti pro z: y, = 1/(¢,+N(9,"-1,)) = 0,3973
Soudinitel vzp&rnosti pro w: x,, = V(0 +V(0y,A,)) = 0,7158
Soucinitel vzp&rnosti: y = min(yy, X, Xw) = 0,3973
Vzpérna anosnost: Ny gq = 3. A.fy/ym; = 502,31 kN

Posouzeni unosnosti
Ngi/Npra <1 — 0,972 < 1  —> VYHOVUJE
Posouzeni horniho pasu na tah

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ng, = 86,03 kN
Prutez vzdorujici zatizeni: HEA 200

Trida prifezu: 1

Plocha pritfezu: A = 538E-03 m’

Trida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa
Soucinitel bezpe¢nosti pro ocel: vy = 1

Unosnost v tahu: Nira = Afy/ymo = 12643 kN
Posouzeni unosnosti

Ngo/Nipga <1 — 0,068 < 1 —> VYHOVUJE
Posouzeni spodniho pasu na vzpérny tlak

Néavrhova normalova sila od zatizeni: Ng, = 121.62 kN
Pratez vzdorujici zatizeni: HEA 200

Ttida prifezu: 1

Plocha priffezu: A = 538E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa
Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: = 1

Vzp&rna delka kolmo k ose y: L,y = 3 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 12 m

Vzpérna délka pro zkrouceni: L., = 12 m
Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa

Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa

kN



Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: 1, = 3,69E-05 m’
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Moment setrvac¢nosti priifezu kolmo k ose z: I, = 1,34E-05 m
Moment tuhosti v krouceni: I, = 2,10E-07 m*

Vyse€ovy moment setrvacnosti prafezu: I, = 1,08E-07 m’
Polomér setrvacnosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 828E-02 m
Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(L/A) = 499E-02 m
y-ova soufadnice stiedu smyku: y, = 0 m

z-ova soufadnice stiedu smyku: z, = 0 m

02 = i, My = 935E-03 m’

Kritické sila pro y: Ng, = 1. E.L/L,,” = 8497,729 kN
Kritické sila pro z: N, = ©.E.L/L,,,” = 192,869 kN
Kriticka sila pro zkroucent: Ny, = (1/ig2).(G I+ By /Ly ) = 1978,884 kN
Pomérna Stihlost pro y: A, = \/(A.fy/N cry) = 0,3857
Pomé&rna Stihlost pro z: A, = \/(A.fy/N orz) = 2,5603
Pomérna stihlost pro zkrouceni: A,, = \/(A.fy/N ert) = 0,7993
Kiivka vzpérné pevnosti y-y: b —»>a= 034

Kiivka vzpérné pevnosti z-z: c —->oa= 049

Kiivka vzpérné pevnosti w: c —»>a= 049
dy=0,5.(1+0.(1,-0,2)+1,%) = 0,6060

o, = 0,5.(1+0..(1,-0,2)+1,%) = 4,3559

0y = 0,5.(1+0.(h,-0,2)+A,>) = 0,9663

Soucinitel vzp€rnosti pro y: y, = 1/(¢y+\/(¢y2—ky2)) = 0,9317
Souginitel vzpérnosti pro z: y, = 1/(¢,+V(9,>-1,%)) = 0,1269
Soucinitel vzpérnosti pro w: x,, = 1/(¢w+\/(¢w2—sz)) = 0,6626
Soucinitel vzp&rnosti: 3 = min(xy, X, Xw) = 0,1269
Vzpérna anosnost: Ny rq = 3. A.fy/ym; = 160,45 kN

Posouzeni unosnosti
Ngi/Npra < 1 — 0,758 < 1 —> VYHOVUJE
Posouzeni spodniho pasu na tah

Navrhova normalov3 sila od zatizeni: N4 = 387,56 kN
Pratez vzdorujici zatizeni: HEA 200

Ttida prufezu: 1

Plocha priffezu: A = 538E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Unosnost v tahu: Nira = Afy/ymo = 1264,3 kN

Posouzeni tinosnosti

Ng/Nigga <1 — 0,3065 < 1 — VYHOVUJE
Posouzeni diagonaly na vzpérny tlak

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ng, = 360,78 kN
Prutez vzdorujici zatizeni: 2x U 160 — posuzovano jako celistvy prifez, po délce je nutné

Trida prifezu: 1 prafezy spojit spojkami po vzdalenostech uvedenych dale



Plocha prifezu: A = 4,80E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickda mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpec¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: § = 1

Vzpérna delka kolmo k ose y: L,y = 435 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 435 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa

Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa

Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 1,85E-05 m*

Moment setrvacnosti prufezu kolmo k ose z: I, = 5,58E-06 m’

Polomér setrvacnosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 6,21E-02 m

Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(I/A) = 341E-02 m

imin = min(iy, i,) = 341E-02 m

Vzdalenost spojek: a = 1 m < 704, = 2,3861 m — posouzeni jako

Kriticka sila pro y: Negy = 1 B L /Ly, = 2026,340 kN celistvy pritfez je
korektni

Kritické sila pro z: N, = ©.E.L/L,,,” = 610,913 kN

Pomérna stihlost pro y: A, = \/(A.fy/N ory) = 0,7461

Pomérna §tihlost pro z: A, = V(A.f/N, ,) = 1,3588

Kiivka vzpérné pevnosti y-y: c —»>a= 049

Kiivka vzpérné pevnosti z-z: c o= 049

¢y = 0,5.(1+0.(A,-0,2)+1,%) = 0,9121

¢, = 0,5.(1+0..(1,-0,2)+1,") = 1,7071

Soucinitel vzpérnosti pro y: y, = 1/(¢y+\/(¢y2—ky2)) = 0,6960

Souginitel vzpérnosti pro z: y, = 1/(¢,+V(0,°-1,%)) = 0,3649

Soucinitel vzp€rnosti: y = min(yy, X, Xw) = 0,3649

Vzpérna anosnost: Ny gq = 3. A.fy/ym; = 411,61 kN

Posouzeni unosnosti

Ngo/Npra <1 > 0,8765 < 1 — VYHOVUJE

Posouzeni diagonaly na tah

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ng, = 360,78 kN

Prafez vzdorujici zatizeni: 2x U 160

Trida prifezu: 1

Plocha pritfezu: A = 4,80E-03 m’

Trida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpeénosti pro ocel: vy = 1

Unosnost v tahu: Nira = Afy/ymo = 1128 kN

Posouzeni unosnosti

Ngo/Nigga <1 — 03198 < 1 —> VYHOVUJE

Posouzeni stiedni svislice V3 na vzpérny tlak

Navrhova normalov3 sila od zatizeni: N4 = 497,78 kN

Priifez vzdorujici zatiZeni: 2xU 160 — posuzovano jako celistvy prufez, po délce je nutné

Ttida prifezu: 1 prufezy spojit spojkami po vzdalenostech uvedenych dale



Plocha prifezu: A = 4,80E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickda mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpec¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: § = 1

Vzpérna delka kolmo k ose y: L,y = 3,15 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 3,15 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa

Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 1,85E-05
Moment setrvacnosti prufezu kolmo k ose z: I, = 5,58E-06
Polomér setrvacnosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 6,21E02 m
Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(I/A) = 341E-02 m
imin = min(iy, i,) = 341E-02 m

Vzdalenost spojek: a = 1 m < 700y, = 2,3861 m
Kritickd sila pro y: Ngy = 1. E.L /Ly, = 3864,200 kN
Kritické sila pro z: N, = ©.E.L/L,,,” = 1165029 kN
Pomérna stihlost pro y: A, = \/(A.fy/N ory) = 0,5403

Pomérna §tihlost pro z: A, = \/(A.fy/N cr) = 0,9840

Kiivka vzpérné pevnosti y-y: c —»>a= 049

Kiivka vzpérné pevnosti z-z: c o= 049

¢y = 0,5.(1+0.(A,-0,2)+1,%) = 0,7293

0, = 0,5.(1+a..(1,-0,2)+1,) = 1,1762

Soucinitel vzpérnosti pro y: y, = 1/(¢y+\/(¢y2—ky2)) = 0,8202
Souginitel vzpérnosti pro z: y, = 1/(¢,+V(0,°-1,%)) = 0,5493
Soucinitel vzp€rnosti: y = min(yy, X, Xw) = 0,5493

Vzpérna anosnost: Ny gq = 3. A.fy/ym; = 619.6 kN

Posouzeni tinosnosti
Ngi/Npra <1 — 0,8034 < 1 — VYHOVUJE
Posouzeni stiredni svislice V3 na tah

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ngyq = 65.6 kN
Prutez vzdorujici zatizeni: 2x U 160

Trida prifezu: 1

Plocha pritfezu: A = 4,80E-03 m’

Trida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpeénosti pro ocel: vy = 1

Unosnost v tahu: Nira = Afy/ymo = 1128 kN

Posouzeni unosnosti

Ngo/Nigga <1 — 0,0582 < 1 —> VYHOVUJE

POZN. Posouzeni krajnich svislic V1 a V5 spada do posouzeni sloupti.

— posouzeni jako
celistvy prufez je
korektni



4) Posouzeni na 1. MS (MSU) - sloupy
Statické schéma sloupi

o ‘ ¢ Hl H4 ‘ {
\A! V5 \'%A
SL1 SL1 SL2 SL2
Vnitini sily - navrhové
o 1K 2K 3K
zn.
NEq Vea | Mga | Nga Vea | Mga | Nga Vea | Mgq
V1 [272,83 - - 272,83 ] 76,29 | 26,76 |272,83]127,35] 44,67
SL1 |576,03 - - 576,03 42,28 | 33,1 |576,03] 70,58 | 55,27
V5 496,27 - - 496,27 - - 496,27 - -
SL2 | 762,1 - - 762,1 - - 762,1 - -

Hodnoty vnitinich sil pro dimenzovani jsou oznaceny a ohraniceny tucne.

Jednotky:

Neg (kN]
Ve [kN]
Met  [kNm]

POZN. Uvedené navrhové normalové sily jsou pouze tlakové, tahové normalové sily jsou zanedbatelné.

NavrZeny prifez sloupi

HEB 300

Posouzeni sloupu SL1 a V1 na interakci vzpérného tlaku a prostého ohybu
Navrhova normalov4 sila od zatizeni: N4 = 576,03 kN
Névrhovy ohybovy moment od zatizeni: M, g4 = 55,27 kNm

Prafez vzdorujici zatizeni: HEB 300

Trida prifezu: 1

Plocha priifezu: A = 1,49B-02 m’

Plasticky prifezovy modul: W, , = 8,70E-04 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: = 0,7

Vzp&rna delka kolmo k ose y: L,y = 539 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 3,185 m

Vzpérna délka pro zkrouceni: L., = 5,39 m

Youngliv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa

Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 2,52E-04
Moment setrvacnosti prufezu kolmo k ose z: I, = 8,56E-05
Moment tuhosti v krouceni: I, = 1,85E-06 m*

VyseCovy moment setrvacnosti prufezu: I, = 1,69E-06 m’

Polomér setrvacnosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 1,30E-01 m



Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(I/A) = 7,58E-02 m

y-ova soufadnice stiedu smyku: y, = 0 m

z-ova soufadnice stfedu smyku: z, = 0 m

02 = 1,2, My = 227E02 mw’

Kritické sila pro y: Nep, = 1. E.L/L,,,” = 17978,028 kN

Kritické sila pro z: N, = ©.E.L/L,,,” = 17489,361 kN

Kritické sla pro zkroucent: Ny, = (1/ig).(GI+n2. E1 /L") = 11910,376 kN
Pomérna $tihlost pro y: A, = \/(A.fy/N ory) = 0,4413

Pomérna stihlost pro z: A, = \/(A.fy/N crg) = 0,4474

Pomérna $tihlost pro zkrouceni: A, = v (A.fy/N e 0,5422

Kiivka vzpérné pevnosti y-y: b —->a= 034

Kftivka vzpérné pevnosti z-z: c —»>a= 049

Kiivka vzpérné pevnosti w: c o= 049

dy= 0,5.(1+0.(A,-0,2)+1,) = 0,6384

¢, = 0,5.(1+0..(1,-0,2)+1,") = 0,6607

0y = 0,5.(140.(h,-0,2) ), %) = 0,7308

Souginitel vzpérnosti pro y: 7, = 1/(9,+V(d,*A,)) = 0,9093

Souginitel vzp&rnosti pro z: y, = 1/(¢,+N(9,"-1,)) = 0,8719

Soudinitel vzp&rnosti pro w: x,, = V(0 +V(0y,>A,)) = 0,8191

Vzpérna unosnost pro y: Ny, y rq = %y-A-fy/ym = 3184 kN

Vzpérna anosnost pro z: Ny, gg = X-Afy/ym1 = 3053 kN

Vzpérna unosnost pro w: Ny, ra = Yw-ALy/YMm1 = 2868 kN

Plastickd momentovd unosnost: M, ;i ra = Wpi,-fy/ym1 = 204.45 kNm
C..= 0,5

k,= 05278 < 0,6321 — k,, =0,5278 |— interk¢ni soucinitele jsou pro posouzeni uvazovany na
k,= 03167 stranu bezpecnou hodnotou ky, =k,, = 1
Posouzeni unosnosti

Neo/Npwra <1 — 0,2008 < 1 —> VYHOVUJE
NEgd/NpyratKy,-M, gd/Mc , pira < 1 — 04512 < 1 — VYHOVUJE
Nga/Np , ra+K,- M, /M, pira < 1 — 0,459 < 1 —> VYHOVUJE
Posouzeni sloupu SL1 a V1 na smyk za ohybu

Navrhova posouvajici sila od zatizeni: Vg, = 127,35 kN

Pratez vzdorujici zatizeni: HEB 300

Ttida prifezu: 1

Vyska pasnic: d = 0,3 m

Tloustka pasnic: t; = 0,019 m

Plocha 1 pasnice: A¢=d.t;= 0,0057 m’ — na stranu bezpecnou

Ttida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Plastickd smykové unosnost: V,rq = fy.Af/(\/3.yM0) = 773,36 kN

Posouzeni inosnosti
Ved/Vpira <1 - 0,1647 < 1 — VYHOVUJE




Posouzeni sloupu SL2 a V5 na vzpérny tlak

Navrhova normalova sila od zatizeni: Np4 = 762,1 kN

Pritez vzdorujici zatizeni: HEB 300

Ttida prifezu: 1

Plocha priifezu: A = 149E-02 m’

Trida oceli: S235

Charakteristickda mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpec¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: = 0,7

Vzpérna delka kolmo k ose y: L,y = 539 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 3,185 m

Vzpérna délka pro zkrouceni: L, = 539 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa

Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 2,52E-04 m"
Moment setrvacnosti prufezu kolmo k ose z: I, = 8,56E-05 m*
Moment tuhosti v krouceni: I, = 1,85E-06 m'

VyseCovy moment setrvacnosti prifezu: I, = 1,69E-06 m’
Polomér setrvacnosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 1,30E-01 m
Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(L/A) = 7,58E-02 m
y-ova soufadnice stfedu smyku: y, = 0 m

z-ova soufadnice stiedu smyku: z, = 0 m

o7 = i,y 7y’ = 227E-02 m’

Kritickd sila pro y: Ngy = 1. E.L /Ly, = 17978,028 kN
Kritické sila pro z: N, = ©.E.L/L,,,” = 17489,361 kN
Kritické sila pro zkroucent: Ny, = (1/ig).(GI+n2. EI /L") = 11910,376
Pomérna Stihlost pro y: A, = \/(A.fy/N cry) = 0,4413

Pomérna Stihlost pro z: A, = \/(A.fy/N orz) = 0,4474

Pomérna stihlost pro zkrouceni: A,, = \/(A.fy/N S 0,5422
Kiivka vzpérné pevnosti y-y: b —»>a= 034

Kiivka vzpérné pevnosti z-z: c o= 049

Kiivka vzpérné pevnosti w: c —->a= 049

dy= 0,5.(1+0.(A,-0,2)+1,) = 0,6384

0, = 0,5.(1+0..(1,-0,2)+1,%) = 0,6607

0y = 0,5.(1+0.(h,-0,2)+A, %) = 0,7308

Souginitel vzpérnosti pro y: x, = /(¢ +V(,*A,)) = 0,9093
Soucinitel vzpérnosti pro z: y, = 1/(¢Z+\/(¢22-X22)) = 0,8719
Soucinitel vzpérnosti pro w: x,, = 1/(<|)W+\/(<|)w2—sz)) = 0,8191
Soucinitel vzp&rnosti: x = min(yy, . Xw) = 0,8191

Vzpérna tnosnost: Ny, gq = . ALy /vy = 2868 kN

Posouzeni tinosnosti
Ngi/Npra <1 — 0,2657 < 1 — VYHOVUJE

kN



5) Posouzeni na 2. MS (MSP) - priithyb piihradové soustavy
Prihyb uprostied rozpéti

1K 2K 3K 4K SK
Prthyb pod
stiedni svislici 5,2 5,1 5,8 3,6 4.3
V3 [mm]

Maximalni hodnota prihybu w,,,, je oznaCena a ohrani¢ena tucné.

Posouzeni prithybu

Rozpéti ptihradové soustavy: L = 12000 mm
Limitni prithyb pro vazniky: wy;,, = L/250 = 48 mm
Posouzeni

Winax < Wiim — 5,8 mm < 48 mm — VYHOVUJE

B) Statické posouzeni novych rohovych sloupii

1) Zatizeni na rohovy sloup

Sila od stfesniho plaste: Fy ; = 26,52 kN
Sila od vaznic: Fy , = 24 kN
Sila od vazniku: Fy 5 = 12.85 kN
Sila od sn¢hu: Q| = 45,22 kN
Sila od vétru: Qy, = 3,66 kN
Sila od uZitného zatizeni: Q3= 28,91 kN
Spojité zatizeni od vlastni tihy sloupu: g, ; = 1,55 kN/m
Spojité zatizeni od PUR panelu 100 mm: g , = 194 kN/m
Spojita zatizeni od vétru: qy | = 491 kN/m
246 kN/m

2) Kombinace zatiZeni pro rohovy sloup
Navrhova sila — rovnice 6.10

Yc = 1935 YQ = 175 WO,uz = 0 ow —

W}
Fa =Y. (Fi 1+ Fio+Fia)+10-QuitWo.us Yo Qs+ Wow-Yo-Qra = 127,51 kN
Navrhova spojita zatizeni — dle rovnice 6.10
24 = Ve (81 te2) = 4,7115 kN/m
qa = YQ-Ix.1 = 7,365 kN/m
3.69 kN/m

3) Posouzeni rohového sloupu na 1. MS (MSU)

Statické schéma rohového sloupu

Rohovy sloup je pro vypocet vnitinich sil uvazovan jako vetknuta konzola.
Vnitini sily - navrhové

Délka rohového sloupu: 1 = 7,7 m
Tlakova normalova sila: Ngg = Fy4 + g4.1 = 163.79 kN
Posouvajici sily: Vgg=qq.1 = 56,711 kN
28.413 kN
Ohybové momenty: Mg, = qq.1°/2 = 218.34 kNm

109,39 kNm




NavrZeny priiiez rohovych sloupi

HEB 400

Posouzeni rohového sloupu na ohyb s klopenim

Navrhovy ohybovy moment od zatizeni: Mygg= 109,39 kNm

Pritez vzdorujici zatizeni: HEB 400

Ttida prifezu: 1

Plasticky priifezovy modul: W, = 323E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel vystihujici tvar mom. obrazce: C; = 1,365

Soucinitel vystihujici tvar mom. obrazce: C, = 0,553

Modul pruznosti v tahu a tlaku oceli: E= 210 GPa

Modul pruznosti ve smyku oceli: G = 80,7 GPa

Vzpérna délka tlaceného pasu pro vybocéeni z roviny ohybu: L, = 154 m
Vzpérna délka nosniku pii zkrouceni: L, = 154 m

Vzdalenost plisobisté zatizeni od sttedu smyku: e, = -0,2 m — nepfiznivy vliv
Moment setrvacnosti k mékké ose: I, = 1,08E-04 m’

Moment tuhosti v prostém krouceni: I, = 3,56E-06 m’

VyseCovy moment setrvacnosti: [, = 3,82E-06 m’

Pruzny kriticky moment: M,

2 [ 02 2y
ME . = % \',"f_w\ ‘;” - i_;_[’ +(C; e, oo Cre, | = 621,87 kKNm
Pomérna 3tihlost pfi klopeni: A p = V(W,,.f/M,,) = 1,1048
Soucinitel imperfekce: o) = 0,21 — valcovany profil — vzpérna kiivka a
Souginitel: ¢ = 0,5.(1+0;.(A 1-0,2) Ay 1) = 1,2053
Soucinitel vzpérnosti pfi klopeni: ¥t = 1/(¢+\/(¢2—XLT2)) = 0,5927
Plastickd momentovd unosnost pii klopeni: My, rg = Xr1-Wopry-Ty/ym1 = 44991 kNm

Posouzeni unosnosti
My pa/Mypra <1 — 0,2431 < 1 — VYHOVUJE
Posouzeni rohového sloupu na interakci vzpérného tlaku a ohybu s klopenim

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ng, = 163,79 kN
Névrhovy ohybovy moment od zatizeni: M, g4 = 218,34 kNm
Pratez vzdorujici zatizeni: HEB 400

Ttida prifezu: 1

Plocha prifezu: A = 1,98E-02 m’

Plasticky prifezovy modul: W, = LIE03 —m’
Trida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa
Soucinitel bezpe¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: = 2

Vzpérna délka kolmo k ose y: L, , = 154 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 154 m

Vzpérna délka pro zkrouceni: L, = 154 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa



Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa
4

Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 5,77E-04 m
Moment setrvacnosti prufezu kolmo k ose z: I, = 1,08E-04 m’
Moment tuhosti v krouceni: I, = 3,56E-06 m*

VyseCovy moment setrvacnosti prufezu: 1, = 3,82E-06 m’

Polomér setrvacnosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 1,71E-01 m

Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(I/A) = 7,39E-02 m

y-ova soufadnice stiedu smyku: y, = 0 m

z-ova soufadnice stfedu smyku: z, = 0 m

02 = 1,2, My = 3,46E-02 m’

Kritickd sila pro y: N, , = TEZ.E.Iy/LCLyZ = 5042,587 kN

Kriticka sila pro z: N, = ©°.E.L/L,,” = 943,846 kN

Kritické sila pro zkroucent: Ny, = (1/ip).(GI+n>. E1 /L") = 9269,181 kN
Pomérn4 §tihlost pro y: A, = V(A.f /N, ) = 0,9606

Pomérna §tihlost pro z: A, = \/(A.fy/N O 2,2203

Pomérna §tihlost pro zkrouceni: A,, = V(A.f,/N,, ) = 0,7085

Kiivka vzpérné pevnosti y-y: a —>a= 021

Kftivka vzpérné pevnosti z-z: b —»>a= 034

Kiivka vzpérné pevnosti w: b —->a= 034

Oy = 0,5.(1+0.(A,-0,2)+1,) = 1,0412

b, = 0,5.(1+a.(1,-0,2)+1,) = 3,3084

0y = 0,5.(140.(h,-0,2) ), %) = 0,8374

Soucinitel vzp€rnosti pro y: y, = 1/(¢y+\/(¢y2-Xy2)) = 0,6930
Soucinitel vzpérnosti pro z: x, = 1/(¢Z+\/(¢22—XZ2)) = 0,1736
Soucinitel vzpérnosti pro w: y,, = 1/(¢W+\/(¢W2-XW2)) = 0,7789

Vzpérna unosnost pro y: Ny, y rq = %y-A-fy/ym = 32245 kN

Vzpérna anosnost pro z: Ny, gqg = X-A-fy/ym1 = 807,67 kN

Vzpérna anosnost pro w: Ny rg = Jw-Afy/ymr = 3624.1 kN

Plastickd momentovd unosnost: M, ;i ra = Wpi,-fy/ym1 = 258.5 kNm
C, = 0,5

k,= 08894 < 0642 —>k,=0,642

k,= 03852

Coy = 0,6

k= 0,6232 < 06244 — k,, =0,6232

k,,= 03739

Posouzeni tinosnosti

Ngo/Npwra <1 — 0,0452 < 1 — VYHOVUJE

M, gd/M s pira < 1 - 0,8446 < 1 —> VYHOVUJE

NEgd/Np y ra+Kyy-My g/ My RatKy,-M, g/ M, pira < T — 0,5276 < 1 — VYHOVUJE
NEd/Np 2 Ra+HKzy-My g/ My b Ra K- M, /M, pira < 1 — 0,8359 < 1 —> VYHOVUJE

Posouzeni rohového sloupu na smyk za ohybu kolmo k tuhé ose
Navrhova posouvajici sila od zatizeni: Vg, = 28.413 kN




Priifez vzdorujici zatizeni: HEB 400

Ttida prifezu: 1

Vyska stojiny: d = 0,298 m

Tloustka stojiny: t,, =  0,0135 m

Plocha stojiny: A, = d.t, = 0,004 m’

Trida oceli: S235

Charakteristickda mez kluzu oceli: f, = 235 MPa
Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Plastickd navrhova smykova unosnost: V,rq = fy.Aw/(\/3.yM0) = 545,83 kN
Posouzeni uinosnosti
Ved/Vpra < 1 — 0,0521 < 1 — VYHOVUJE

Posouzeni rohového sloupu na smyk za ohybu kolmo k mékké ose

Navrhova posouvajici sila od zatizeni: Vg = 56,711 kN

Prafez vzdorujici zatizeni: HEB 400

Ttida prifezu: 1

Vyska pasnic: d = 0,3 m

Tloustka pasnic: t; = 0,024 m

Plocha 1 pasnice: A;=d.t;= 0,0072 m’ — na stranu bezpecnou
Ttida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Plasticka smykova inosnost: Vg = fy.Af/(\/3.yM0) = 976,88 kN
Posouzeni unosnosti

Ved/Voira <1 - 0,0581 < 1 —> VYHOVUJE

C) Statické posouzeni novych krajnich stieSnich vazniki

1) ZatiZeni na krajni stfeSni vaznik
ZatiZeni snéhem

Tlak sn¢hu na plochy: s, = 12 kN/m’
Zatézovaci Sitka: I = 1,46 m
Délka vaznice: L, = 6 m

Sila od sn€hu: Fyy =s,l.L/2= 5256 kN
ZatiZeni vétrem (tlak)

Tlak vétru na plochy (tlak): w,= 0,095 kN/m’
Zatézovaci Sifka: 1, = 1,5 m

Délka vaznice: L, = 6 m

Sila od vétru (tlak): F,, = w.l,,.L,/2 = 04275 kN
ZatiZeni vétrem (sani)

Tlak vétru na plochy (sani): w, = -0,947 kN/m”
Zatézovaci $itka: 1, = 1,5 m

Délka vaznice: L, = 6 m

Sila od vétru (sani): Fy = wil,.L/2= 4,262 kN
Uzitné zatiZeni

Kategorie H — nepfistupné stiechy s vyjimkou bézné udrzby, oprav



@= 075 kN/m’

Zat€zovaci Sitka: I, = 1,5 m
Délka vaznice: L, = 6 m
Sila od uzitného zatizeni: F = q.1.L./2 = 3,375 kN

Stalé zatizeni - sti‘e$ni plast’
g.= 0,688 kN/m’

Zat€zovact Sitka: 1, = 1,5 m

Délka vaznice: L, = 6 m

Sila od stieSniho plaste: Fyq\ = g o Ly/2 = 3.096 kN
Stalé zatiZeni - vl. tiha vaznice

gvi= 025 KkN/m

Délka vaznice: L, = 6 m

Sila od vaznice: Fgy = g 1. Ly/2 = 0,75 kN

Stalé zatizeni - vl. tiha vazniku

kv2 = 1 kN/m

Stalé zatiZeni - vl. tiha PUR panelu
Spur = 0,203 kN/m

2) Kombinace zatiZeni pro krajni stieSni vaznik

Rozhodujici kombinace zatiZeni pro 1. MS

1K stalé zatizeni + zatiZzeni sn€hem + uzitné zatizeni + zatizeni vétrem (tlak) — rovnice 6.10
2K: stalé zatizeni + zatizeni vétrem (sani) + zatiZeni snéhem + uzitné zatizeni — rovnice 6.10

POZN.:

V 1. kombinaci (1K) piisobi veskeré zatizeni neptiznivé.

Ve 2. kombinaci (2K) ptisobi zatizeni vétrem nepfiznivé, jinak veSekeré dalsi zatizeni ptisobi priznive.
Zatizeni bylo zkombinovano ve vypoc¢tovém programu.

Rozhodujici kombinace zatiZeni pro 2. MS
1K: stalé zatizeni + zatizeni snéhem + uzitné zatiZzeni + zatiZzeni vétrem (tlak) — rovnice 6.14b
2K: stalé zatizeni + zatizeni vétrem (sani) — rovnice 6.14b

POZN. Zatizeni bylo zkombinovano ve vypoctovém programu.

3) Posouzeni krajniho stieSniho vazniku na 1. MS (MSU)
Statické schéma krajniho stfeSniho vazniku

Z




Vnitini sily - navrhové
Normalové sily (N)
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Ohybové momenty (M)

Navrzené prifezy

Horni pés: profil HEA 200

Spodni pas: profil IPN 160

Svislice: profil CHS (kruhova trubka) 70x4
Diagonaly: profil CHS (kruhova trubka) 82.5x5
Posouzeni horniho pasu na ohyb s klopenim

Navrhovy ohybovy moment od zatizeni: M, g4 = 23,53 kNm
Pritez vzdorujici zatizeni: HEA 200

Ttida prufezu: 1

Plasticky prifezovy modul: W, , = 4,30E-04 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpec¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel vystihujici tvar mom. obrazce: C; = 1,132

Soucinitel vystihujici tvar mom. obrazce: C, = 0,459

Modul pruznosti v tahu a tlaku oceli: E= 210 GPa

Modul pruznosti ve smyku oceli: G = 80,7 GPa

Vzpérna délka tlaéeného pasu pro vyboceni z roviny ohybu: L, = 1,5
Vzpérna délka nosniku pii zkrouceni: L, = I,5 m
Vzdalenost pisobiste zatizeni od stiedu smyku: e, = -0,095 m
Moment setrvac¢nosti k mékké ose: I, = 1,34E-05 m"
Moment tuhosti v prostém krouceni: I, = 2,10E-07 m"

S, N . 6
VyseCovy moment setrva¢nosti: [, = 1,08E-07 m

— nepfiznivy vliv



Pruzny kriticky moment: M,

2 [ 02 2y
M, =C “Li ~ \:'\: f—\ f. + igf’ +(cye Y +Ce | = 878,29 kNm
Pomeérna stihlost pti klopeni: A = \/(Wpl,y.fy/Mcr) = 0,3392
Soucinitel imperfekce: o) = 0,21 — valcovany profil — vzpérna kiivka a
Souginitel: ¢ = 0,5.(1+0,;.(A 7-0,2)+hy 1) = 0,5721
Soucinitel vzp&rnosti pii klopeni: y;r = 1/(0+V(d* A 1)) = 0,9682
Plastickd momentové unosnost pii klopeni: My, rg = xr1-Wopy-Ty/ym1 = 97.832 kNm

Posouzeni unosnosti
M, g/Mypra < 1 — 0,2405 < 1 —> VYHOVUJE
Posouzeni horniho pasu na interakei vzpérného tlaku a ohybu s klopenim

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ng, = 420,29 kN

Prutez vzdorujici zatizeni: HEA 200

Ttida prifezu: 1

Plocha prifezu: A = 538E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpec¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: = 1

Vzpérna delka kolmo k ose y: L,y = 4,14 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 1,5 m

Vzpérna délka pro zkrouceni: L., = 1,5 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa

Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 3,69E-05 m’
Moment setrva¢nosti prufezu kolmo k ose z: I, = 1,34E-05 m*
Moment tuhosti v krouceni: I, = 2,10E-07 m"

VyseCovy moment setrvacnosti prufezu: I, = 1,08E-07 m’
Polomér setrva¢nosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 8,28E-02 m

Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(I/A) = 499E-02 m

y-ova soufadnice stiedu smyku: y, = 0 m

z-ova soufadnice stfedu smyku: z, = 0 m

o2 = i+, My = 9,358-03 m’

Kritické sila pro y: Ng, = 1. E.L/L,,” = 4462,156 kN
Kritick4 sila pro z: N, = ©*.EL/L,," = 12343,585 kN
Kritické sila pro zkroucent: Ny, = (1/ip).(GI+n>. E1 /Ly, ) = 12453,429
Pomérna §tihlost pro y: A, = V(A.f/N,, ;) = 0,5323

Pomé&rna Stihlost pro z: A, = \/(A.fy/N erz) = 0,3200

Pomérné §tihlost pro zkrouceni: ,, = V(A.fy/N,, ) = 0,3186

Kftivka vzpérné pevnosti y-y: b o= 034

Kftivka vzpérné pevnosti z-z: c —>a= 049

Kftivka vzpérné pevnosti w: c o= 049

kN



2
0= 0,5.(1+0.(,-0,2)+2, %) = 0,6982

0, =0,5.(1+0..(1,-0,2)+1,%) = 0,5806
Oy = 0,5.(140.(hy-0,2)¥1, ) = 0,5798
Souginitel vzpérnosti pro y: x, = /(¢ +V(d,*A)) = 0,8696
Souginitel vzpérnosti pro z: y, = 1/(¢,+V(9,"-1,)) = 0,9389
Soucinitel vzp&rnosti pro w: x, = /(g +V(dy Ay, ) = 0,9396
Vzpérna unosnost pro y: Ny, y rq = %y-A-fy/ym1 = 1099.5 kN
Vzpérna anosnost pro z: Ny, gg = %-Afy/ym1 = 1187 kN
Vzpérna unosnost pro w: Ny, , rg = Yw-A-fy/YMm1 = 1188 kN
Cny= 0928
k= 1,0459 < L2118 — kyy =1,0459 |- interkcni soucinitele jsou pro posouzeni uvazovany
k,= 0,275 maximalnimi moznymi hodnotami k,, = 1,8, k,, = 1,4
Posouzeni unosnosti
Neo/Npwra <1 — 0,3538 < 1 —> VYHOVUJE
NEgd/NpyratKyy-My /My pra < 1 — 08152 < 1 — VYHOVUJE
Nga/Np , ratKy-Mypo/Mypra < 1 — 0,6908 < 1 —> VYHOVUJE
Posouzeni horniho pasu na interakci prostého tahu a ohybu s klopenim
Navrhova normalov3 sila od zatizeni: N4 = 16,69 kN
Navrhovy ohybovy moment od zatizeni: My g4 = 1,14 kNm
Pritez vzdorujici zatizeni: HEA 200
Ttida prifezu: 1
Plocha prifezu: A = 538E-03 m’
Plasticky prifezovy modul: W, , = 4,30E-04 m’
Ttida oceli: S235
Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa
Soucinitelé bezpecnosti pro ocel: Yy = Ymo = 1
Soucinitel vystihujici tvar mom. obrazce: C; = 1,132
Soucinitel vystihujici tvar mom. obrazce: C, = 0,459
Modul pruznosti v tahu a tlaku oceli: E= 210 GPa
Modul pruznosti ve smyku oceli: G = 80,7 GPa
Vzpérna délka tlaceného pasu pro vyboceni z roviny ohybu: L, = 1,5 m
Vzpérna délka nosniku pii zkrouceni: L, = I,5 m
Vzdalenost plisobisté zatizeni od stfedu smyku: e, = 0,095 m — pfiznivy vliv
Moment setrvac¢nosti k mékké ose: I, = 1,34E-05 m"
Moment tuhosti v prostém krouceni: I, = 2,10E-07 m*
VyseCovy moment setrvacnosti: [, = 1,08E-07 m’
Pruzny kriticky moment: M,
2 I \2 2y
M, =C “Li : \:'\: f— \ f. + igf’ +(Cye.V +Cye, | = 2096,9 kNm
Pomérna stihlost pti klopeni: A;p = \/(Wpl,y.fylMcr) = 0,2195
Soucinitel imperfekce: o) = 0,21 — valcovany profil — vzpérna kiivka a
Souinitel: ¢ = 0,5.(1+0;.(A 1-0,2) Ay 1) = 0,5261

Soucinitel vzp&rnosti pii klopeni: y; 1 = L/(0+N(d* A1) = 0,9957



Plastickd momentova unosnost pfi klopeni: My, rg = xo1-Wopry-fy/ym1 = 100,62 kNm

Unosnost v tahu: Nira = Afy/ymo = 12643 kN

Posouzeni unosnosti

Ngo/Nira+tMy /My pra < 1 — 0,0245 < 1 —> VYHOVUJE
Posouzeni horniho pasu na smyk za ohybu

Navrhova posouvajici sila od zatizeni: Vg = 44,87 kN

Pritez vzdorujici zatizeni: HEA 200

Ttida prifezu: 1

Vyska stojiny: d = 0,134 m

Tloustka stojiny: t,, =  0,0065 m

Plocha stojiny: A, = d.t, = 0,0009 m’

Trida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Plastickd ndvrhovd smykové unosnost: V,rq = fy.Aw/(\/3.yM0) = 118,17 kN

Posouzeni unosnosti
Ved/Vpira <1 - 03797 < 1 — YVYYHOVUJE
Posouzeni spodniho pasu na vzpérny tlak

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ngyq = 8.51 kN

Prafez vzdorujici zatizeni: IPN 160

Ttida prifezu: 1

Plocha prifezu: A = 228E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpe¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: = 1

Vzpérna délka kolmo k ose y: L,y = 4 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 8 m

Vzpérna délka pro zkrouceni: L. = 8 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Modul pruznosti oceli ve smyku: G = 80,7 GPa

Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 9,35E-06 m’
Moment setrva¢nosti prufezu kolmo k ose z: I, = 5,47E-07 m*
Moment tuhosti v krouceni: I, = 6,57E-08 m"

Vyse€ovy moment setrvaénosti prafezu: I, = 3,14E-09 m’
Polomér setrvacnosti pro y: i, = \/(Iy/A) = 6,40E-02 m

Polomér setrvaénosti pro z: i, = V(I/A) = 1,55E-02 m

y-ova soufadnice stiedu smyku: y, = 0 m

z-ova soutadnice stfedu smyku: z, = 0 m

o2 = i+, My = 434E03 m’

Kritické sila pro y: Ng, = 1. E.L/L,,” = 1211,186 kN
Kriticka sila pro z: N, = Tcz.E.IZ/Lcr,Z2 = 17,714 kN
Kritické sila pro zkroucent: Ny, = (1/ip).(GI+n>. E1 /Ly, ) = 1244,861

Pomérn4 §tihlost pro y: &, = V(A.f,/N, ) = 0,6651

kN



Pomérn4 §tihlost pro z: A, = V(A.f/N, ,) = 5,4997

Pomérna §tihlost pro zkrouceni: A, = V(A.f,/N, ) = 0,6561
Kiivka vzpérné pevnosti y-y: a —->a= 021

Kftivka vzpérné pevnosti z-z: b —->a= 034

Ktivka vzpérné pevnosti w: b —->a= 0,34

dy= 0,5.(1+0.(A,-0,2)+1,) = 0,7700

0, = 0,5.(1+0..(1,-0,2)+1,%) = 16,5242

0y = 0,5.(140.(h,-0,2) ), %) = 0,7927

Souginitel vzpérnosti pro y: x, = /(¢ +V(,*A,) = 0,8635
Soucinitel vzpérnosti pro z: y, = 1/(¢Z+\/(¢22—K22)) = 0,0311
Soucinitel vzp&rnosti pro w: x,, = V(g +V(dy Ay )) = 0,8079
Soucinitel vzp&rnosti: 3 = min(xy, x> Xw) = 0,0311
Vzpérna anosnost: Ny rq = 3. A.fy/ym; = 16,688 kN

Posouzeni unosnosti
Ngi/Npra <1 — 0,5099 < 1  —> VYHOVUJE
Posouzeni spodniho pasu na tah

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ng, = 402,62 kN

Prafez vzdorujici zatizeni: IPN 160

Ttida prifezu: 1

Plocha prifezu: A = 228E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpe¢nosti pro ocel: vy = 1

Unosnost v tahu: Nira = Afy/ymo = 535.8 kN

Posouzeni uinosnosti

Ngo/Nipga <1 — 0,7514 < 1 —> VYHOVUJE
Posouzeni svislice na vzpérny tlak

Navrhova normalov4 sila od zatizeni: N4 = 46,37 kN

Pritez vzdorujici zatizeni: CHS (kruhova trubka) 70x4

Ttida prifezu: 1

Plocha prifezu: A = 8,29E-04 m’

Trida oceli: S235

Charakteristicka mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpec¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: = 1

Vzp&rna delka kolmo k ose y: L,y = 2,08 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 2,08 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 4,53E-07
Moment setrvacnosti prufezu kolmo k ose z: I, = 4,53E-07
Kritické sila pro y: Ng, = 1. E.L/L,,” = 217,159 kN
Kriticka sila pro z: N, = Tcz.E.IZ/Lcr,Z2 = 217,159 kN
Pomérna $tihlost pro y: A, = \/(A.fy/N ory) = 0,9472

Pomérn4 §tihlost pro z: A, = V(A.f/N,, ,) = 0,9472



Kftivka vzpérné pevnosti y-y: a —->a= 0721

Kftivka vzpérné pevnosti z-z: a —»>a= 021

¢y = 0,5.(1+0.(4,-0,2)+1,%) = 1,0270

0, =0,5.(1+0..(1,-0,2)+1,%) = 1,0270

Soucinitel vzp€rnosti pro y: y, = 1/(¢y+\/(¢y2-ky2)) = 0,7022
Soucinitel vzp&rnosti pro z: y, = 1/(¢,+V(4,>A,%)) = 0,7022
Soucinitel vzp€rnosti: y = min(yy, x,) = 0,7022

Vzpérna anosnost: Ny, gq = . A.fy/ym; = 136,8 kN

Posouzeni tinosnosti
Ngi/Npra < 1 — 0,3389 < 1 — VYHOVUJE
Posouzeni svislice na tah

Navrhova normélova sila od zatizeni: Ng4 = 2,28 kN

Pritez vzdorujici zatizeni: CHS (kruhova trubka) 70x4

Trida prufezu: 1

Plocha prifezu: A = 8,29E-04 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickda mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Unosnost v tahu: Nira = Afy/ymo = 194,82 kN

Posouzeni unosnosti

Ng/Nigga <1 — 00117 < 1 — VYHOVUJE
Posouzeni kratsi diagonaly na vzpérny tlak

Navrhova normalova sila od zatizeni: Ng, = 70,52 kN

Prafez vzdorujici zatizeni: CHS (kruhova trubka) 82.5x5

Ttida prifezu: 1

Plocha prifezu: A = 122E-03 m’

Trida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpe¢nosti pro ocel: vy = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: = 1

Vzpérna délka kolmo k ose y: L,y = 4,133 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 4,133 m

Youngliv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: 1, = 9,18E-07
Moment setrva¢nosti prufezu kolmo k ose z: I, = 9,18E-07
Kritické sila pro y: Nep, = 1. E.L/L,,,” = 111362 kN
Kritické sila pro z: N, = ©.E.L/L,,,” = 111,362 kN
Pomérna §tihlost pro y: A, = V(A.f/N,, ;) = 1,6025
Pomé&rna Stihlost pro z: A, = \/(A.fy/N orz) = 1,6025

Kiivka vzpérné pevnosti y-y: a —->a= 021

Kftivka vzpérné pevnosti z-z: a o= 021

¢y = 0,5.(1+0.(A,-0,2)+1,%) = 1,9313

0, = 0,5.(1+a.(1,-0,2)+1,) = 1,9313

Souginitel vzpérnosti pro y: x, = /(¢ +V(,*A,) = 0,3323



Souginitel vzp&rnosti pro z: y, = 1/(,+V(4,>A,%)) = 0,3323

Soucinitel vzp&rnosti: y = min(yy, x,) = 0,3323
Vzpérna anosnost: Ny gq = 3. A.fy/ym; = 95.038 kN

Posouzeni unosnosti
Ngi/Npra <1 — 0,742 < 1  —> VYHOVUJE
Posouzeni kratsi diagonaly na tah

Navrhova normalov4 sila od zatizeni: N4 = 4,56 kN

Prlfez vzdorujici zatizeni: CHS (kruhova trubka) 82.5x5

Ttida prifezu: 1

Plocha prifezu: A = 1,22E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickd mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpec¢nosti pro ocel: vy = 1

Unosnost v tahu: Nira = Ady/ymo = 286 kN

Posouzeni unosnosti

Ngg/Nirga <1 — 0,0159 < 1 —> VYHOVUJE
Posouzeni delSi diagonaly na vzpérny tlak

Navrhova normalova sila od zatizeni: N4 = 5.57 kN

Pritez vzdorujici zatizeni: CHS (kruhova trubka) 82.5x5

Ttida prifezu: 1

Plocha priifezu: A = 1,22E-03 m’

Ttida oceli: S235

Charakteristickda mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: yy; = 1

Soucinitel pro vzpérnou délku: 3 = 1

Vzpérna délka kolmo k ose y: L, = 5,073 m

Vzpérna délka kolmo k ose z: L, , = 5,073 m

Youngtiv modul pruznosti oceli v tlaku a v tahu: E = 210 GPa
Moment setrvacnosti prifezu kolmo k ose y: I, = 9,18E-07
Moment setrvacnosti prufezu kolmo k ose z: I, = 9,18E-07
Kritickd sila pro y: N, , = Tcz.E.Iy/Lcw2 = 73,916 kN
Kriticka sila pro z: N, = Tcz.F_t.IZ/Lcr’Z2 = 73,916 kN
Pomérna Stihlost pro y: A, = \/(A.fy/N cry) = 1,9670
Pomérna §tihlost pro z: A, = (A.f/N,; ,) = 1,9670

Kftivka vzpérné pevnosti y-y: a o= 021

Kiivka vzpérné pevnosti z-z: a —->a= 021

0y = 0,5.(1+0.(A,-0,2)+1,) = 2,6201

0, = 0,5.(1+0..(1,-0,2)+1,%) = 2,6201

Souginitel vzpérnosti pro y: 1, = 1/(9,+V(d,"A,)) = 0,2298
Soucinitel vzp&rnosti pro z: y, = 1/(d,+V(4,>A,%)) = 0,2298
Soucinitel vzpérnosti: y = min(yy, x,) = 0,2298

Vzpérna tnosnost: Ny, gq = . ALy /y\ = 65,731 kN

Posouzeni tinosnosti
Ngi/Npra <1 — 0,0847 < 1 — VYHOVUJE




Posouzeni delSi diagonaly na tah

Navrhova normalova sila od zatizeni: Np4 = 104,24 kN
Pritez vzdorujici zatizeni: CHS (kruhova trubka) 82.5x5
Trida prufezu: 1

Plocha prifezu: A = 1,22E-03 m’

Trida oceli: S235

Charakteristickda mez kluzu oceli: f, = 235 MPa

Soucinitel bezpecnosti pro ocel: vy = 1

Unosnost v tahu: Nira = Afy/ymo = 286 kN

Posouzeni unosnosti

Ngi/Niga <1 = 0,3645 < 1 —> VYHOVUJE

4) Posouzeni krajniho stieSniho vazniku na 2. MS (MSP)
Prihyb - charakteristicky

1K: Wik = 35,6 mm — maximalni hodnota prihybu z pocitacové simulace pro posouzeni
2K: Wpax = 5,3 mm

Limitni prihyb pro ocelové prihradové vazniky

Rozpéti ocelového prihradového vazniku: L = 24000 mm

Wiim = L/250 = 96 mm

Posouzeni prithybu
Winax < Wiim —> 35,6 mm < 96 mm — VYHOVUJE

D) Nové zakladové konstrukce

Nové nosné sloupy, které budou soucasti ptistavby vyrobni haly CETRIS, budou kotveny na zakladové
patky na pilotach. Z hlediska kotveni se bude jednat o tzv. vetknuté patky plnosténnych sloupii. To zna-
mena, ze kotveni kazdého sloupu se bude skladat z jednoho patniho plechu, ke kterému budou piivareny
dva svislé plechy pfesahujici na obou stranach profil sloupu. Kazdy z dvojice plechti bude vyztuzen vo-
dorovnou vyztuhou v Grovni horni hrany plechu a ¢tvetici svislych vyztuh umisténych pod pti¢nikem.
Pti¢niky budou tvofeny dvojici U profili. Kotveni bude provedeno pomoci 4 kotevnich Sroubi.

Navrzené pidorysné rozméry zakladovych patek pod novymi nosnymi sloupy jsou 1500 x 1500 mm.
Vyska zakladovych patek je navrzena na 800 mm. Primér pilot je stanoven na 300 mm a hloubka pilot
je stanovena na cca 8 m od Cisté podlahy 1. NP. Uvedené rozméry zakladovych konstrukei jsou nicmé-
n¢ zatim pouze orientacni, jelikoz hydrogeologicky prizkum ani posudek nebyl prozatim proveden. Pti
prozatimnim navrhu rozméra zakladovych konstrukei se vychazelo z nasledujicich predpokladi:

1) Hladina spodni vody je pod urovni zakladové spary.
2) V podlozi se v Grovni paty piloty nevyskytuji zeminy tfidy F.
3) Konzistence zemin v podlozi v urovni paty piloty je pevna az tvrda.

Rozméry zakladovych konstrukci budou upfesnény a upraveny na zakladé inZzenyrsko geologického a
hydrogeologického prizkumu, ktery bude proveden v rdmci provadéci dokumentace. Specifikace tfidy
betonu a specifikace vyztuzeni zakladovych konstrukci budou provedeny v ramci statického vypoctu,
ktery bude také soucasti provadéci dokumentace.

Zakladové konstrukce pod novymi nosnymi sloupy dale dopliuji zakladové pasy Siroké 300 mm a vy-
soké 900 mm a také zakladové patky o rozmérech 1000 x 1000 x 900 mm. Rozmery téchto konstrukei
byly stanoveny empiricky, jelikoz tyto konstrukce neplni nosny ucel, ale plni pouze konstrukéni tcely.



Materialova specifikace se u téchto zakladovych konstrukci bude odvijet od materialové specifikace
nosnych zakladovych konstrukei stanovené v rameci statického vypoctu, ktery bude soucasti provadéci
dokumentace.

E) Zavér

1) Rekapitulace navrZenych profili

Nova piihradova soustava (schéma D.1.2.1)

Horni pas: profil HEA 200, ocel S 235

Spodni pas: profil HEA 200, ocel S 235

Krajni svislice a sloupy: profil HEB 300, ocel S 235
Konstrukéni svislice: 2 x profil U 100, ocel S 235
Stiedni svislice: 2 x profil U 160, S 235

Diagonaly: 2 x profil U 160, ocel S 235

Nové rohové sloupy (schémata D.1.2.2 a D.1.2.3)
profil HEB 400, ocel S 235

Nové krajni stie$ni vazniky (schéma D.1.2.4)

Horni pés: profil HEA 200, ocel S 235

Spodni pas: profil IPN 160, ocel S 235

Svislice: profil CHS (kruhova trubka) 70x4, ocel S 235
Diagonaly: profil CHS (kruhové trubka) 82,5x5, ocel S 235

2) Pii¢né sti‘eSni ztuzidlo
Pfi¢né stiesni ztuzidlo, které je aktualn€ umisténo ve stavajicim krajnim poli, na které navaze pristavba,
je doporuc¢eno ve stavajicim poli ponechat a do nového krajniho pole umistit nové stéesni ztuzidlo.

3) PouZité normy
Vypocet metodou meznich stavii prokazal dostate¢nou tinosnost a pouzitelnost posuzovanych konstruk-
ci a splituje postupy nasledujicich norem:

CSN EN 1990 - Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1993-1-1 - Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna pravidla a pravid-
la pro pozemni stavby

ZatiZeni je staveno dle:

CSN EN 1991-1-1 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlast-
ni tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni - ZatiZeni vétrem
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SCHEMA D.1.2.2
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SCHEMA D.1.2.3
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